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La prSsente invention concerne une matiere pour garni- 
turesde freins ayant d'excellentes caractfiris tiquea de freinage, comprenant 

coninie constituant fibreux principal des fibres prgoxydfies dSrivSes de fibres 
acryliques ou leurs melanges avec des fibres de carbone. 

La plupart des matiferes pour garnitures de freins pour 
automobiles de type classique sont a base d'asbeste. Cependant, il existe 
un fort besoin d'une matifere de remplacement de I'asbeste, caron a iden- 
tifi6 les pottssi&res de ces fibres come €tant I'un des facteurs du cancer 
du poumon. 

Les conditions pour une bonne matifere de garniture de 
freins sont un coefficient de frottement, une resistance k I'usure et au 
"fading" thermique (diminution du coefficient de frottement par «chauf- 
fement) raisonnablement Aleves. 

A la suite de diverses Etudes sur les caracteristiques 
des fibres pr^oxydees deriv^es de fibres acryliques et de fibres de carbone 
la demanderesse a d6 convert selon I'invention qu'une matifere pour garnitures 
de freins comprenant des fibres prfioxydfies ou leurs melanges avec des 
fibres de carbone peut remplacer I'asbeste et que la matifere pour garnitures 
de freins rfisultante a un coefficient de frottement relativement &Uv6 ainsi 
qu'une bonne resistance Ik I'usure et au fading. 

Les fibres de carbone seules ne donnent pas ce coefficient 
de frottement elev€. 

Outre la matiere de base fibreuse decrite ci-dessus, la 
matifere pour garnitures de freins selon I'invention contient un liant rfisineux 
compose d'une rfisine phSnolique, une r^sine fipoxy, une r^sine polyimide 
un caoutchouc, etc., dans lequel la rfisine phfinolique est la plus recommn- 
dable pour 1 'utilisation pratique. La garniture de freins peut egalement 
contenir un additif, tel qu'une poudre de mfital ou une matifere inorganique 
en poudre, pour amSliorer les caractfiristiques de freinage comme pour les 
matiferes classiques pour garnitures de freins a base d'asbeste. Si on le 
dfisire, la matifere de garniture peut contenir en outre certaines fibres 
inorganiques, telles que fibres de verre ou laine d'acier, ou des fibres 
de rfisine pWnol -formaldehyde, pour modifier les caractfiristiques de freinage. 

Les fibres pr«oxyd6es dfirivSes de fibres acryliques selon 
I'invention sont produites. par prSoxydation de fibres acryliques comprenant 
au moins environ 85 % en poids d'acrylonitrile a une temperature d'environ 
200 h 400-C en atmosphfere oxydante telle que I'air. Le brevet des Etats-Unis 
d'Amerique n' 4 069 297 dficrit un proc^de caractfiristlque pour la prSoxyda- 
txon de fibres acryliques. 
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Les fibres pr^oxyddes utlUa^ee selon 1' invention 
contiennent au moins environ 5 7. en poids d'oxygene li6. Des teneurs plus 
faibles en oxygfene donnent des fibres qui n'ont pas une resistance h la 
chaleur suffisante pour servir comme macifere pour garnitures de freins 
efficace. La limite sup€rieure de la teneur en oxyg&ne lid est d'environ 
15 % en poids, au-deU de laquelle les fibres devlennent trop cassantes 
pour 8tre utiles comne mstlfere pour garnitures de freins. 

Les fibres de carbone utilisfies selon 1' Invention en 
combinaison avec les fibres prdoxydfies peuvent Stre produltes par carboni- 
sation des fibres prgoxydSes a une tejupfirature sup6rieure & environ 600«C 
en atmosphere non oxydante comme 1 'azote et 1 'argon, jusqu'ik ce qu'elles 
eoient transform^es en carbone ou encore en graphite. 

Le tableau I ci-apr&s donne les rSsultats obtenus dans 
un essai de comparaison de I'effet de la temperature sur le coefficient de 
15 frottement et 1 'usure de la matifere de garniture de freins selon 1' invention 
avec une natifere classique de garniture de freins & base d'asbeste. Les 
fibres prfioxyddes utllisees dans cette experience contiennent 9,5 % en poids 
d'oxygfene lie et sont prdparees par oxydation de fibres acryliques (copo- 
lymSre de 97 % d 'acrylonitrile et 3 % d'acrylate de methyle) & 260-0 pendant 
2 h dans I'air de mgme manifere que decrit dans le brevet des Etats-Unis 
d'Amerique n° 4 069 297. 

Comme il ressort clairement du tableau I ci-aprfes, la 
matlfere pour garnitures de freins selon 1' invention (n* 2) a un coefficient 
de frottement plus filevfi que la matifere de garniture de freins k base 
25 d'asbeste (n» 1). En outre, la matifere de garniture n« 2 pr^sente moins 
d' usure que la garniture n' 1 a temperatures eievfies. 

On peut egalement utiliser un melange de fibres preoxydees 
et de fibres de carbone comme base de la matifere de garniture de freins de 
I'invention. Les proportions prefSrSes des deux types de fibres sont d' environ 50 
4 98 % en poids de fibres preoxydees et environ 2 4 50 7. en poids de fibres 
de carbone, par rapport au total de ces deux types de fibres. La fonction 
des fibres de carbone est d'ameiiorer la resistonce k I'usure et la resis- 
tance k la chaleur. Cette fonction n'est pas totalement remplie si la teneur 
en fibres de carbone est infSrieure k environ 2 % en poids. Par contre, 
I'accroissement k plus de 50 % en poids de la teneur en fibres de carbone 
ne s'aceompagne pas d'une augmentation correspondante de I'effet des fibres. 
En outre, une teneur plus eievfie en fibres de carbone ei^ratne un coat 
eieve (les fibres de carbone sont beaucoup plw coQteuses que les fibres 
preoxydees) et un coefficient de frottement plus faible. 
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Le tableau II ci-apr&s indique.les r^sulcats caracCSrls- 
tiques obtenus dan's une experience de comparaison du coefficient de frot- 
tement et de I*usure d 250**C de la roatl&re pour garnitures de f reins de 
I 'Invention et de la inatiere de garniture k base d'asbeste. Les fibres 
prSoxydSes utilisees dans 1 'experience sent prSpar^es par oxydation de 
fibres acryliques (97 % d'acrylonitrile et 3 % d'acrylate de mithyle) h 
265**C pendant 2 h dans I'air, Les fibres de carbone sont produites par car- 
bonisation des fibres preoxyd^es ^ 1250**C pendant 5 min en atmosphere 
d* azote* 

On effectue I'essai de frottement selon la norme JIS-4411. 
X-e coefficient de frottement est exprlin6 en valeur cin^tique. 

Comme 11 ressort clalrement du tableau II ci-apre^ les 
quatre ^chantillons de la mati&re pour garnitures de freins de 1' invention 
(n^ 2^5) sont plus efflcaces que la nati^re pour garnitures k base 
d'asbeste (n** 1), en ce qu'elles ont un coefficient de frottement eiev6 
et une resistance k I'usure eievfie significative k temperature eiev^e. 
Comme on le voit pour l*§chantillon n** 6, une trop forte teneur en fibres 
de carbone entraine un faible coefficient de frottement. 

Les fibres de carbone utlllsies dans 1' invention ne sont 
pas limitees aux fibres de carbone derlv^es des fibres acryliques^ mais on 
peut egalement utillser des fibres de carbone dSriviSes de la rayonne- 
vlscose ou du brai. 

Les fibres pr^oxydees et les fibres de carbone qui consti- 
tuent la matifere pour patins ou garnitures de freins de 1' invention peuvent 
etre mouiees en m^langeant k sec des fibres de moins de 10 mm de long avec 
une r^sine ou un additif approprie, ou encore en impregnant les fibres 
sous forme de tissu ou de feutre avec une r^slne avant la mise en forme. 

Les exemples suLvants lllustrent I 'invention sans toutefols 
en llmiter la port^e. Dans ces exemples^ les parties et pourcentages 
s'entendent en poids. 
EXEMPLE 1 

Un toron de filaments de fibres acryliques cons is tan t en 
98 % d'acrylonitrile et 2 % d'acrylamide (denier du nwnofilament : 1,5 denier, 
nombre de filaments : 260 000) est pr^oxyde It 270^*0 dans I'air pendant 
1 h 30 min de la mSme maniere que dans le brevet des Etats-Unis d'AmSrique 
a* 4 069 297 : la contraction du toron est de 18 % pendant le processus de 
preoxydation). Les fibres pr^oxydees r^sultantes contiennent 11 % en polds 
d'oxyg^ne li€. La resistance des fibres est de 2,6 g/d et I'allongement 
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* 1. rupture e.t d. 9 1. Le« £lbr«« prioxydies sont d6coup«e« & une longueur 
de 3 OB ec iii61an|f«os «vee une tialM pMnol-£or«ild«hyde ee du carbonate de 
calclu. eoaae charge dens un n«lange Hensehel dana lea proportion, d- 
desaoua : 

5 Fibres pr«oxyd«es 55 parties 

R^sine phdnql-formald^hyde 20 parties 

Carbonate de calclu. 25 parties 

Enaulte, on moule le nilange h une tenpdrature de 
170«C sous une presslon de 160 kg/cu? pour produlre une oatiire pour patina 
10 de freias k diaquea pour autoottbiles. 

La aatiire du patin est souaise k un essai de frotte- 
Bent k Vitesse constante selai la noma JIS-D4411. Le coefficient de frotte- 
nent cln«tique et I'usure k 250-C sont de 0,39 et 1,9 . lo'^ cm^/kg... res- 
pectiveiwsnt. L'fivaluation dea caractfiristlques de frelnage de la .atlfere 
du patin au n>yen d'un dynaaorttre k fretn indlque une rdslstance au fading 
comparable A celle d'un patin classique k base d'asbeste, ainsl qu'une 
usure plus falble que ce dernier. 
BCEMPLB 2 

Un falsceau de fibres acryllques conslstant en 97 X 
d'acrylonltrile et 3 X d'acrylate de mfithyle (filaments de 2,0 dealers, 
24 000 filaments) est prdoxyd« en continu k ISO'C pendant SOmin et enluite 
k 275-C pendant 30 »in dans I 'air. La contraction du falsceau est de 15 X 
pendant le proe6dd de prtSoxydation. I*s fibres pr«ox,d6ea r&ultantes contien- 
nent 9,5 X d'oxygfene li«. La rfislstance des fibres est de 3,8 g/d. On dficoupe 
ft une longueur de 2 » les fibres prdoxyd^es ainsi produites et des fibres 
de carbone fabriqufies par la demanderesse sous le nom de "Besf ighf (24 OOO fi- 
laments ayant une resistance de fibre de 310 kg/m? et un module de fibre 
de 24,1 t/im> ) et on mfilenge avec une r^sine ph6nol-formald6hyde et du 
carbonate de calciu-i dans un mfilangeur Henachel dans les proportions indiquSe. 
ci-dessous. 

Fibres prdoxyddes 44 parties 

Fibre, de carbone 6 p^^^i^^ 

B£8ine ph«nol-fomald«hyde 20 parties 

35 carbonate de calciu. 30 parties. 

On moule le mglange ainsl pr«par« k une teaq>«rature 
de 170«C sous une presslon de 150 kg/a.^ produlre une matiire pour 

patins de freins k disquespour automobiles. 
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la natifere de tanpon est aoundse d un essai de frot- 
tenent & Vitesse constante selon la norme JIS-D4411. On obtient un coefficient 
de frottement ciniStique et une usure k 250*C de 0,37 et 1,75 . lo"'' cm^/kg.m, 
respectivement. L'Svaluation des caractgristiques de freinage de la matifere 
de patin utilisant un dynamomfetre a frein indique une resistance au fading 
et une usure plus faibles que pour la matifere pour patins classiques k base 
d'asbeste. 

II est entendu que I 'invention n'est pas limitSe avuc 
modes de realisation pr6f6r6s dficrits ci-dessus & titre d' illustration et 
que I'honane de I "art peut y apporter diverses modifications et divers 
changements sans toutefois s'^carter du cadre et de 1' esprit de 1' invention. 
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REVENDICATIONS 



^' Matifere pair patins ou garnitures de frelns, carac- 

t6risie en ce qu'elle conprend un liant et des fibres pr«oxyd6es dfiriv^ea de 
fibres acryliques et cot tenant au moins environ 5 % en poids d'oxygfene He. 
^' Matiere pour patins ou garniturade f reins selon 

la revendication 1, caractfirisfie en ce que la teneur en oxygfene lt€ desdites 
fibres pr«oxyd6es est d 'environ 5 a 15 % en poids. 

Matifere po-r patins ou garnitures de freins selon 
la revendication 1, caract«ris«e en ce qu'elle contient en outre des fibres 
de carbone. 
4 



Matifere pour patins ou garnitures de freins selon 
la revendication 3, caract«ris€e en ce qu'elle comprend environ 50 A 98 11 
en poids desdites fibres prfioxydfies et environ 2 4 50 X en poids de fibres 
de carbone comae constituants fibreux. 

^' Hatifere pour patins ou garnitures de freins selon 

I'une quelconque des revendications 1 & 4, caract6ris4e en ce qu'on utilise 
conane liant une r«slne phSnol-fonnaldfihyde. 

^' Hatifere pour patins ou garnitures de freins selon 

I'une quelconque des revendications 1 4 4. caractdris^e en ce qu'elle comprend 
en outre des fibres de verre. 

Matifere pour patins ou garnitures de freins selon 
I'une quelconque des revendications I 4 4, caract«risge en ce qu'elle 
contient en outre de la laine d'acier. 

®* Matifere pour patins ou garnitures de freins selon 

I'une quelconque des revendications 1 & 4, caractSris^e en ce' qu'elle 
contient en outre des fibres de rfisine phSnol-formald^hyde. 



